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1 APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as solugbes adotadas, a
metodologia executiva e estabelecer as diretrizes gerais para a execugao das Instalagoes Sanitarias
e de drenagem pluvial da Ampliagao da Escola SENAI, localizada em Rio Branco - Acre.

O projeto foi elaborado tendo por base as Normas vigentes preconizadas pela ABNT -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, as diretrizes basicas fornecidas pelo Projeto
Arquitetonico, orientagdo da Concessionaria local e especificagdes dos fabricantes dos materiais a
serem utilizados na obra.

0 mesmo tem como objetivo descrever a tipologia adotada, bem como complementar 0s
dados em planta. O “Projeto de Instalages” contempla o conjunto de plantas e os memoriais
descritivos.

DEFINICOES E CONVENGOES

Todas as definicoes técnicas adotadas estao descritas nas normas de referéncia, citadas
nesse memorial.

Como convengao foram adotados os seguintes padroes:

Esgotamento sanitario de aguas cinzas
o Efluentes de maquinas de lavar, pias e tanques.

e Esgotamento sanitario de aguas negras

o Efluentes de chuveiros e vasos sanitarios, que podem conter residuos de urina,

sangue ou fezes, ou ainda elevado teor de patogenos.

e Esgotamento pluvial

o Efluentes da captagao de aguas de chuva em pisos, calhas ou jardineiras.
e Ramais

o Tubulagbes que recebem contribuigées do mesmo pavimento
e (Coletores prediais
o Tubulagtes que recebem descargas de outros pavimentos
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Todos os diametros citados no projeto anexo obedecem as seguintes conversoes:

~ Polegadas (D)~ mm(DN)
% @
1% 40
2 50
3 75
4 100
6 150

2 NORMAS DE REFERENCIA

NBR 8160/1999 Sistemas Prediais de Esgoto Sanitério - Projeto e Execugao

NBR 10844/1989 InstalagGes Prediais de Aguas Pluviais

NBR 15527/2007 Aproveitamento de agua de chuva de coberturas em areas urbanas para
fins ndo potaveis

NBR 15575/2013 Edificagoes habitacionais - Desempenho

NBR 5674/2012 Manutencao de edificagoes — Requisitos para o sistema de gestao de
manutencao

NBR 14037/2011 Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operagao e manutengao

das edificagoes

3 DESCRICAO DAS INSTALACOES

3.1 GERAL

0 projeto das instalag0es de esgotamento sanitério e pluvial foi desenvolvido de modo a
atender as exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranga, economia e conforto dos
usuarios, incluindo-se a limitagao nos niveis de ruido, tendo como base o projeto arquiteténico, o
detalhamento de interiores e os pontos de utilizagao previstos pela arquitetura.

As instalagoes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos efluentes, a
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facilitar desobstrugoes, a vedar a passagem de gases e animais das tubulagdes para o interior das
edificaces, a impedir a formagéo de depdsitos na rede interna e a ndo contaminar a agua potavel.

A instalagéo de esgotamento sanitario e pluvial da obra sera feita com a utilizagéo de tubos
ponta e bolsa com virola, em PVC série normal e Vinilfort nos tubos acima de 150mm, conforme
especificado em projeto.

As caixas de inspecao deverao respeitar as dimensoes impostas pelos limites das
profundidades para facilitar a manutengdo, conforme norma da concessionaria. As referidas
dimens0es estao expostas em planta.

0 esgoto serd langado na rede existente da edificagao, enquanto a drenagem devido a
declividade natural do terreno, terd que ser langada na Rua Venezuela através de uma passagem de

servidao no lote vizinho dos fundos, conforme indicado no projeto.

4 PROCEDIMENTOS DE EXECUGCAO

4.1 GENERALIDADES NORMATIVAS E RECOMENDAGOES:

As instalagoes sanitarias deverao ser executadas obedecendo as Normas pertinentes, por
pessoal especializado e habilitado para servigos da presente natureza, atendendo as exigéncias do

Proprietario e de acordo com essas recomendagoes:
e Preservar a potabilidade da agua;
o Possibilitar manutencgao facil e economica;
o Evitar niveis de ruido inadequados a ocupacao do ambiente;

e Separar as aguas pluviais do sistema de esgotamento sanitario;
Nao deve haver interligagao entre tubulagao que conduza aguas pluviais e tubulagao que
conduza aguas servidas.
Tendo em vista resguardar a seguranca de fundagoes rasas, recomenda-se manter uma

distancia de 50cm entre estas e as tubulagoes de agua enterradas.
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4.2 CAIXA DE INSPEGAO, DE AREIA E DE GORDURA

As caixas pré-fabricadas devem possuir tampa reforgada, para até 500kg de carga e serem
assentadas de acordo com as seguintes recomendagoes:

e A caixa deve ser sempre assentada sobre uma camada de areia bem compactada, lancada
no fundo da vala da rede de esgoto;

e 0 solo de reaterro em volta da caixa deve ser muito bem compactado para garantir um
apoio firme para o porta-tampa;

e Usar ferramenta apropriada para ajustar o angulo de saida da caixa, tipo Curvar ou similar;

e Realizar 0 acabamento do piso em volta do porta-tampa com a tampa instalada para evitar
deformagoes laterais do porta-tampa;

Se necessario, usar prolongadores para atingir a profundidade necessaria.

4.3 CAIXAS DE INSPECAO, DE AREIA E DE GORDURA

Para a execugao de caixas moldadas in loco, deve-se proceder da seguinte forma:
e Abrir uma vala no local indicado em planta, com as dimensoes ali especificadas;

e Langar uma camada de solo granulado sem elementos pontiagudos no fundo da valg;
Compactar o leito para o assentamento do fundo da caixa. Se o nivel do lencol fredtico estiver
muito elevado, realizar drenagem;

e Fazer o fundo da caixa em concreto simples, com 8cm a 10cm de espessura;
As caixas de areia que possuirem grades nao poderao ter acumulo de agua no fundo,
gvitando a proliferagdo de mosquitos.

4.4 DUTOS E CONEXOES

o Na fase de construgao, antes do inicio da montagem dos aparelhos, as extremidades livres
das tubulagtes deverao estar vedadas com plugs devidamente apertados para evitar a
entrada de corpos estranhos, sendo vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira;
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e As extremidades deverao sempre ser cortadas com planicidade e lixadas, eliminando as
rebarbas;

e As conexoes do sistema de esgoto serdo preferencialmente vedadas utilizando anéis de
borracha de bitolas correspondentes e encaixadas com ajuda de pasta lubrificante adequada,
sendo vedada a utilizagdo de Oleos ou graxas. Alternativamente, poderd ser utilizada a
conexao do tipo soldada, com adesivo plastico;

e (s tubos ponta e bolsa serdo assentados com as bolsas voltadas para montante, isto é, no
sentido oposto ao do escoamento;

e Ap0s o encaixe das tubulagées com anel de borracha, deve-se fazer um recuo de Smm nas
tubulagoes expostas e de 3mm as tubulagoes embutidas, tendo como referéncia uma marca
previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria para a dilatagao da junta.

e Para tubulagées soldadas, as pontas a receber o adesivo plastico deverao ser lixadas até
remover o brilho e limpas com solugao preparadora, a fim de aumentar a area de ataque do
adesivo e remover toda a gordura e impurezas.

e Todos 0s desvios e curvas deverdo ser realizados com conexoes pré-fabricadas, sendo
inadmissivel a realizagao de curvas por meio de aquecimento de tubos;

e Todas as pecas deverdo ser posicionadas de acordo com as cotas do projeto sanitario e/ou
detalhamento de interiores;

o As canalizag0es fixadas nos tetos e/ou externamente as paredes deverdo ser suportadas por
abragadeiras, perfis e tirantes de modo a ficar assegurada a permanéncia da declividade e
do alinnamento, conforme detalhes de fixagao descritos nesse memorial € em planta;

e As inclinagoes das tubulagoes devem seguir o disposto em projeto, adotando, quando nao
indicado, inclinagoes de 2% no sentido do fluxo nas tubulagoes de esgoto. Toda tubulagao
de ventilagao (inclusive barriletes) deve ser instalada com aclive minimo de 1%, de modo
que qualquer liquido que porventura nela venha a ingressar possa escoar totalmente por
gravidade para dentro do ramal de descarga ou de esgoto em que o ventilador tenha origem.
As declividades indicadas nas tubulages de esgoto sanitario e de aguas pluviais sdo as

minimas necessarias podendo, sempre que possivel, ter valor maior;
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o Alnterligacdo dos ramais de ventilagdo a coluna de ventilagao secundaria sera por meio de
juncao invertida e joelhos 45° e deverd se dar no minimo 15 cm acima do nivel de
transbordamento dos aparelhos por eles ventilados, conforme detalhe em planta;

o Aextremidade de uma coluna de ventilagdo prolongada a atmosfera devera possuir terminal
do tipo chaminé, estar posicionada além de um raio de 4m de qualquer janela, porta ou shaft
de ventilagéo interna e ultrapassar o telhado ou laje de cobertura nao habitada em 30 cm.
Caso a laje de cobertura seja habitada, ela serd enquadrada como “terraco” e entdo a
tubulagao deverd se prolongar a 2 m acima do piso deste, conforme item 4.3.6 da NBR 8160;

e As calhas de aguas pluviais deverao sequir as devidas declividades expostas em planta no
sentido do esgotamento ou coletas dos condutores verticais;

e 0 tragcado das tubulagées deve ser feito de modo que eventuais reparos possam ser
executados facilmente, sem que haja danos a estrutura da edificagao;

o E vedada a concretagem e consequente solidarizagao das tubulagoes dentro de pilares,
vigas, lajes e demais elementos de concreto nos quais fiqguem sujeitas as deformagoes
proprias dessas estruturas. Quando houver necessidade de passagem de tubulagdo por
esses elementos estruturais, devera ser previamente deixado um tubo com diametro superior

ao do tubo definitivo antes do langamento do concreto;
4.5 FIXACAO DAS TUBULACOES APARENTES

o As fixacoes devem obedecer a um correto espagamento entre apoios, visando-se evitar
flechas excessivas, as quais podem ocasionar problemas como vazamentos, interrupgoes
g, consequentemente, manutengoes onerosas.

e (Quando houver conexdes de mudanca de diregéo da vertical para a horizontal, estes deveréao
ser apoiados e ancorados independentemente do sistema de tubos;

o Nas instalacoes aparentes, os tubos devem ser fixados com abracadeiras galvanizadas de
superficies internas lisas e largas, com um comprimento de contato de no minimo 5 cm,
abragando o tubo quase totalmente (em angulo de 180°) e obedecendo aos seguintes
espacamentos:

Tabela 1 - Distancia Maxima entre Elementos de Fixa¢do de Dutos de Esgoto

Pagina 8 de 26
Rua Pica Pau n° 60 - Jardim Universitario, CEP: 69.917-504 -Fones: (68) 99931-1015
E-Mail: acre.bim@gmail.com




bimac
@ 68. 999311015
@ acre.bim@gmail.c

PROJETOS
N I e (ohafts)
'Horizontal Vertical (shafts)
40 40 200
50 50 200
75 75 200
100 100 200
IS 150 200
2000 200 200
BS00N 300 200

*Em agrupamentos de tubulagées, devera ser obedecido o espagamento referente ao menor dos diametros.

Para dutos isolados, recomendamos a utilizag&o de abragadeiras do tipo “Gota”, ao
passo que para grupos de dutos, recomendamos a utilizagao abragadeiras tipo “Omega” e
perfilados com abas, do tipo “C”.

Os tirantes dos suportes devem ser de ferro redondo rosqueado, dimensionados para
sustentar cinco vezes a massa do tubo cheio d’agua mais 100kg em cada ponto de fixagéo:

Tabela 2 — Didmetro dos tirantes em func¢édo dos dutos

. Dpst00mm 0,5

16,0

E recomendavel a fixacdo das caixas desconectoras e das curvas de
mudanca de dire¢ao para evitar ruidos nesses locais e preservar a integridade das juntas

dessas conexoes.

5 SERVICOS COMPLEMENTARES

5.1 TESTES DE CONFORMIDADE DAS INSTALAGOES
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Toda instalagdo de esgoto e ventilagdo deve, antes de entrar em
funcionamento, ser inspecionada e ensaiada com agua ou ar, a fim de que seja verificada a
obediéncia de todas as exigéncias da ABNT NBR 8160, ndo apresentando nenhum
vazamento. Antes da realizagao dos ensaios, deve ser verificado se a mesma esta suficiente
fixada e isenta de materiais estranhos em seu interior.

Os seguintes ensaios devem ser realizados, quando pertinentes, e,
preferivelmente, na sequéncia apresentada. No caso de nao-conformidade, o ensaio devera
ser repetido apds a corregao do problema, bem como todos 0s ensaios precedentes que
possam ter sido influenciados. Os métodos de ensaio aqui descritos devem ser vistos como
métodos de referéncia. Isso significa que outros métodos podem ser utilizados, desde que,

comprovadamente, produzam resultados nao menos confiaveis.
5.2 ENSAIO COM AGUA

0 ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo ou por
secgoes.

No ensaio como um todo, toda abertura deve ser convenientemente
tamponada exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o transbordamento da
mesma por essa abertura e mantida por um periodo de 15 minutos.

No ensaio por secgoes, cada uma com altura minima de 3 m e incluindo no
minimo 1,5 m da secgado abaixo, deve ser enchida com agua pela abertura mais alta do
conjunto, devendo as demais aberturas serem convenientemente tamponadas. A pressao
deve ser mantida por um periodo de 15 minutos.

Nestes ensaios, a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulagao nao
deve exceder a 6mca. O limite maximo de 6mca deve ser ultrapassado sempre que for
verificado que um entupimento em um trecho da tubulagdo pode ocasionar uma pressao
superior a esta. Caso for constatado o descrito acima, o trecho deve ser ensaiado com agua
adotando pressao estatica no ponto mais desfavoravel igual a que seria causada pelo
eventual entupimento.

5.3 ENSAIO COM AR
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No ensaio com ar toda entrada ou saida da tubulacdo deve ser
convenientemente tamponada a excegao daquela pela qual serd introduzido o ar.

0 ar deve ser introduzido na tubulagdo até que atinja uma pressao uniforme
de 3,5mca. Esta pressao deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem a introdugao do
ar adicional.

0 limite maximo de 3,5mca deve ser ultrapassado sempre que for verificado
que um entupimento em um trecho da tubulagao possa ocasionar uma pressao superior a
esta. O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar a uma pressao

igual a pressao maxima resultante do eventual entupimento.

54 ENSAIO DE FUMACA

Apds a colocacdo dos aparelhos, a instalacdo deve ser
submetida a ensaio final de fumaca.

Para realizacdo do ensaio de fumaca, todos os fechos hidricos
dos aparelhos devem ser completamente cheios com agua, devendo as
demais aberturas ser convenientemente tamponadas com excecdao das
aberturas dos ventiladores primarios e da abertura de introducdo da
fumaca.

A fumaca deve ser introduzida no interior do sistema através
da abertura previamente preparada.

A fumaca deve ser introduzida até que se atinja uma pressao
de 0,025mca. Esta pressdo deve se manter pelo periodo minimo de 15

minutos, sem que seja introduzida fumaca adicional.

6 USO, OPERACAO E MANUTENCAO

6.1 VIDA UTIL DE PROJETO (VUP)
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A Vida Util de Projeto (VUP) é um parametro que indica o periodo de tempo
em que 0s requisitos minimos de desempenho (indicados pela NBR 15575) serao atendidos,
supondo a correta manutencao. Ela difere da Vida Util (VU), que é uma composigéo do valor
tedrico calculado como Vida Util de Projeto (VUP) influenciada positivamente ou
negativamente pelas agoes de manutengao, intemperes e outros fatores internos de controle
do usuario e externos (naturais) fora do seu controle.

0 valor da Vida Util de Projeto (VUP) para as instalagdes sanitérias em
questao é de 25 anos, porém 0 uso de materiais adequados e instalados de forma correta
possibilita uma Vida Util (VU) de até 50 anos para as instalagoes. E importante ressaltar que
a durabilidade nao é uma qualidade inerente apenas do material da tubulagéo ou ao proprio
componente, mas depende também das condigdes de exposi¢ao durante 0 servigo e mesmo
das condicoes de utilizacao e de manutencao a que fica submetido. Por essa razao, para
gvitar patologias decorrentes do uso das instalagoes, faz-se necessaria a adocao de
programas e técnicas de inspegoes periodicas e de manutencao residencial e a pratica da
verdadeira manutengao preventiva.

Se 0 usudrio nao realizar a manutengao prevista, a Vida Util real do sistema
pode ser seriamente comprometida, sendo as eventuais patologias resultantes originadas no

uso inadequado, e ndo em uma construgao falha.
6.2 CUIDADOS NO USO COMUM

e Nunca furar as paredes antes de verificar, no manual do proprietario, 0
posicionamento dos tubos;

e Nao pendurar objetos nas instalagoes (tubulagoes) aparentes;

e Todos os ralos devem possuir grelhas de protegdo para evitar que detritos
maiores caiam em seu interior, ocasionando entupimentos. Mantenha-os
sempre com estas;

e Nunca jogue gorduras ou residuos solidos em ralos ou pias, eles nao foram

projetados para isso. Jogue-0s diretamente no lixo;
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Limpe periodicamente os ralos e sifdes dos lavatorios, pias e tanque para
impedir que os residuos solidos desgam pelas tubulagoes;

Evite 0 uso de materiais a base de soda caustica, bem como a utilizagéo de
arames comuns e ferramentas ndo apropriadas para desentupir
encanamentos;

Para prevenir ou mesmo desentupir pias e lavatorios, utilize apenas o
desentupidor de borracha. Caso ndo obtenha resultado, solicite 0s servigos
de profissional habilitado;

Evite 0 uso excessivo de sabao nas maquinas de lavar roupa e lougas,
procurando sabodes biodegradaveis destinados a este fim. Eles fazem menos
espuma, evitando que durante a descida da agua se acumulem e gerem
retorno de espuma nos ralos dos vizinhos inferiores;

Estando os ralos sem receber agua durante alguns dias, 0s mesmos poderao
exalar mau cheiro em fungao da evaporacao e sepsia da agua parada nos
mesmos. Recomenda-se jogar agua limpa com abundancia para
reestabelecer as caracteristicas originais. Para evitar esse problema, pode-
se adicionar uma pequena quantidade de dleo de cozinha para a formagao

de uma pelicula, evitando-se a evaporacao;
INSPECAO PERIODICA

0 planejamento das inspecOes periodicas no sistema de esgotamento

sanitario € realizado com vistas a detectar os defeitos que venham a ocorrer em fungao do

uso indevido e ao proprio tempo de uso das instalagoes. Para tal, recomendam-se 0s

sequintes procedimentos:

As caixas de esgoto e de retengao de areia devem ser limpas a cada 90 dias
e seu revestimento impermeavel reparado quando necessario;
Verificar a cada més, ou semanalmente em épocas de chuvas intensas, 0s

ralos e grelhas de aguas pluviais;
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e Limpar calhas de aguas pluviais antes e apos cada periodo de chuva, ou no
minimo semestralmente;

o \Verificar a cada 6 meses a integridade dos ralos e sifées dos tanques,
lavatorios e pias;

o Verificar anualmente se ha trincas internas ou afundamento nas laterais das
caixas de esgoto em terreno natural;

o \Verificar a cada 5 anos a integridade dos suportes das instalagoes
suspensas;

Para cada servico de manutencgao realizado recomenda-se o preenchimento de uma
ficha de manutengao, que servird de subsidio para o planejamento de futuras manutengoes.
Estas fichas devem ser arquivadas de forma sistematizada e serem de conhecimento dos
responsaveis pelos servigos de manutencao na edificagdo. Salientamos que o 6nus da prova
da manutencdo € dos proprios usuarios. A manutengao € fato constitutivo de direito do

usuario.

6.4 CUIDADOS MINIMOS NA MANUTENGAO

Quando tampas de dispositivos de acesso forem removidas, recomenda-se
proceder avaliagao das pegas e componentes de vedagao e, caso necessario, a substituigao
antes do fechamento das tampas.

Quando da utilizagao de produtos quimicos para a descamacao interna de
tubulagoes, deve-se identificar claramente quais sao os materiais das mesmas, de forma a
garantir que o produto utilizado ndo venha a danificar o tubo devido a agao quimica.

Devidas precaugoes devem ser observadas quando se utiliza métodos de
desentupimento que envolvam ar ou agua a pressao elevada, pois pode danificar partes da
instalagcdo. Também néo se deve usar aguas em temperaturas superiores a 80°C;

As varas ou arames utilizados para desentupimento manual de tubulagoes
devem ser suficientemente flexiveis para passar através das tubulagoes sem danificar as

superficies internas dos tubos e qualquer outra pega do sistema residencial de esgoto.
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Métodos de desentupimento que utilizem equipamentos mecanizados devem
ser somente operados por pessoal treinado e habilitado. As tubulagoes devem também ser
antecipadamente identificadas de forma a se utilizar as ferramentas de desobstrugao

compativeis com o material constituinte das tubulagdes.

6.5 SUGESTOES DE MANUTENGAO

Alguns dos principais problemas que podem ocorrer eventualmente, nas instalagoes

hidraulicas do imovel, e suas respectivas agoes corretivas sao:

6.5.1 METODOS USUAIS DE DESENTUPIMENTOS

Entupimento parcial ou total devido a materiais inadvertidamente langados no sistema
residencial de esgoto, tais como toalhas de papel e absorventes higiénicos, podem ser
removidos pela acao de vara ou arame, introduzido pelo ponto de acesso, a montante, mais
proximo do local de entupimento.

Bombeamento é o método mais simples de desobstrugao de pequenos entupimentos em
pias e bacias sanitarias. Consiste no uso de uma bomba de borracha adequada para cada
tipo de aparelho sanitario. A agcdo da bomba provoca impulsos de pressao que expulsam os
detritos acumulados na tubulagao.

Desblogueamento com haste flexivel € um método tradicional de desentupimento, existindo
uma grande variedade de pontas para as hastes, para promover a desobstrucao das
tubulagoes. Estas pontas podem ter o formato de laminas, tampdes ou escovas dependendo
do tipo de servigo a ser realizado. Este método é adequado para tubos a partir de DN 75 pois
€ necessaria certa flexibilidade na introducéo da haste na tubulagao. A operagéo pode ser
feita manualmente e também ha versoes mecanizadas que realizam a rotagao da haste.
Martelo pneumatico pode ser eficazmente utilizado para remocao de obstrugoes nas
tubulagoes, desde que observadas as limitagcoes do método e do funcionamento do martelo
pneumatico propriamente dito. O principio de funcionamento consiste na aplicagao de um
golpe de pressao (ar comprimido) em uma coluna de agua, este impacto gera uma onda de
choque, que é transmitida pela agua até o local de entupimento, onde provocard o
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deslocamento e remogao da obstrucdo causadora do entupimento. E recomendado 0 uso
criterioso deste método, observando-se as caracteristicas da instalagdo com relagao a
resisténcia a golpes de pressao. Geralmente restringe-se a remogao de obstrugdes causadas
por materiais depositados do tipo gorduras, papel saturado, sabao e outros.

o Raspagem pode ser realizada em tubulagoes a partir de DN 100 quando sua segéo interna
encontra-se muito diminuida devido a incrustagdes (gordura, precipitado e outros). Deve-se
observar o tipo de material constituinte das tubulagoes, antes de realizar a raspagem, de
forma a evitar danos nas mesmas.

o No método mecanizado, € introduzido na tubulagdo uma haste flexivel com ferramenta de
laminas cortantes, que despedacgarao as obstrugoes no interior da tubulagado. No método
manual é similarmente introduzida uma haste com laminas de perfil afilado para raspagem
do material acumulado no interior da tubulagao.

e Limpeza quimica consiste no derramamento para o interior das tubulagoes de substancias
quimicas que reajam com a matéria acumulada na obstrucao. Este método deve ser utilizado
criteriosamente pois pode causar danos tanto no operador como nas tubulagoes.
Usualmente sdo utilizadas substancias a base de soda caustica que em contato com a agua
liberam calor que ajuda no processo de desentupimento.

e (0 sifao geralmente pode ser desentupido por bombeamento ou outro dispositivo
pressurizador. Sifoes metalicos ou de plastico, do tipo P ou garrafa possuem acesso para
limpeza de suas partes interiores. Os ramais de descarga destes aparelhos podem ser
desentupidos pela introducao de haste flexivel na tubulagao.

o (Obstrugtes em coletores prediais podem ser localizadas pelas pecas de inspecéo. As pegas
devem ser abertas e a que estiver seca ou parcialmente seca, mais proxima do local de
entupimento, é aquela pela qual deve se introduzir uma haste flexivel para desentupir a
tubulacéo. Em tubos de queda existem pegas de inspegao que permitem realizar servigo
similar.

e Bacias sanitarias podem ser desentupidas pelo meio mais simples e eficaz, que € o uso de
uma bomba de borracha, que pressuriza o sifao da bacia promovendo a desobstrucéo. Ha
também hastes suficientemente flexiveis para também passar pelo sifao da bacia e
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desobstruir o ramal. A limpeza quimica se aplica quando ha material precipitado junto das
paredes internas da bacia.

6.6 SEGURANCA NA MANUTENGCAO

Nos locais de trabalho s6 podem ser utilizados equipamentos, dispositivos e
ferramentas compativeis com a instalagdo sanitaria existente, preservando-se as
caracteristicas de protegao, respeitadas as recomendagdes do fabricante e as influéncias
externas.

Para atividades em instalagoes hidraulicas deve ser garantida ao trabalhador
iluminagao adequada e uma posi¢ao de trabalho segura, de acordo com a NR 17 —
Ergonomia, de forma a permitir que ele disponha dos membros superiores livres para a
realizagao das tarefas.

0 trabalho que envolve a remogdo de obstrugdes do interior das tubulagdes e
aparelhos sanitarios requer compreensao suficiente do problema ocorrido e habilidade
técnica no manuseio de equipamentos e produtos de desentupimento e limpeza.

Todo cuidado deve ser tomado para evitar acidentes envolvendo o operador e
também para ndo causar danos aos aparelhos sanitarios e ao sistema residencial de esgoto.

Equipamentos de protegao individual, tais como luvas e oculos protetores, devem
ser utilizados pelo pessoal que realiza servigos de manutengao, principalmente quando do
uso de substancias quimicas.

Ao final do uso de substancias quimicas, todas as superficies expostas dos
aparelhos sanitarios devem ser lavadas com detergentes para remover qualquer acido ou
outra substancia quimica que possa vir a lesar o usuario do aparelho.

Acabamentos decorativos devem ser protegidos quando da realizagao dos servigos
de manutengao.

Quando do desentupimento de tubulagoes utilizando-se martelo pneumatico, deve-
Sse precaver contra 0s possiveis contragolpes que possam ocorrer € machucar o operador.
0 contragolpe ocorre quando a obstrugao reage a onda de choque, e neste caso também
pode provocar danos nas instalacoes, pois os tubos e aparelhos podem nao comportar o
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impacto. Quando houver, a montante da regido de entupimento, uma peca de inspegao
aberta, podera ocorrer a expulsao de esgoto, quando do impacto causado pelo martelo
pneumatico, atingindo as paredes, teto e outras partes da edificagdo. Neste caso deve-se

proteger esta saida de forma a garantir a saida do esgoto sem danificar as partes interiores
da edificagao.

MEMORIAL DE CALCULO

7 CONCLUSAO (DIMENSIONAMENTO)

Para o calculo do volume transportado pelos tubos de queda e coletores
prediais, utilizou-se o0 método das Unidades Hunter de Contribuigdo (U.H.C.) para a rede de
esgotamento sanitario e o indice pluviométrico da regiao para a rede de esgotamento pluvial.

A UHC ¢é um fator numérico que representa a contribuigao considerada em
funcdo da utilizagdo habitual de cada tipo de aparelho sanitério, estatisticamente. O processo
nao faz distincdo quanto a natureza do prédio, tipo de ocupacao e regime de horario,
consistindo no seguinte:

Atribuem-se “pesos” as varias pecas de utilizagao, para definir suas contribuigoes;
Somam-se 0s pesos das diversas pegas coletadas através do trecho considerado;
Com base no resultado, verifica-se na respectiva tabela de dimensionamento qual o
diametro adequado, conforme o item 4.2.4 e 4.4.11 da NBR 56268160/1999.
Além disso, para a rede de esgotamento sanitario, 0s diametros minimos,

correspondentes as pecas a eles ligados, também foram observados.

Tabela 3 - UHC e diametros minimos das pecas de utilizagdo

100 4
= 2 40 1.1/2
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~ Bebedouro - 05 40 1.1/2
~ Bidé - 1 40  1.1/2
_ Residencial 2 40  1.1/2
Uso geral 4 40 1.1/2
_ Residencial 1 40 1.1/2
Uso geral 2 40 1.1/2
Valv. de descarga 6 75 3
Cx. de descarga 5 50 2
Automatico 2 40 1.1/2
De calha 2/m 50 2
Residencial 3 50 2
IndustrlaIN— 3 50 2

preparagao
Industrial - 4 50 2

lavagem

Para outras pecas de utilizagao, nao citadas pela tabela acima, o nimero de
UHC foi estimado da seguinte forma:

Tabela 4 — Numero de UHC para aparelhos ndo catalogados

40 2
50 3
75 5
100 6

Os tubos de queda da rede de esgotamento sanitario deverdao ser
dimensionados conforme tabela do item 4.3.2 da NBR 8160/1999:

Tabela 5 — Dimensionamento dos tubos de queda
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40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2.200 3.600
250 3.800 5.600
300 6.000 8.400

Para o dimensionamento dos coletores prediais, segundo tabela abaixo, foi
considerado somente o aparelho de maior descarga de cada banheiro para a somatoria do
namero de UHC:

Tabela 6 — Dimensionamento dos coletores prediais

180 216 250

= 700 840 1.000
1.400 1.600 1.920 2.160
2.500 2.900 3.500 8.400
3.900 4.600 5.600 19.200
7.000 8.300 10.000 35.000

0 dimensionamento dos ramais de esgoto foi realizado de acordo com a NBR
8160/1999, que fixa os seguintes valores:

40 3 2%
50 6 2%
75 20 2%
100 160 1%

Para se determinar a intensidade pluviométrica para fins de
projeto, a duracao da precipitagao e o periodo de retorno foram fixados em:

Duracéo da precipitagao: 5 minutos

Periodo de retorno “Tr”:

1 ano para areas pavimentadas onde empogamentos possam ser tolerados
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5 anos para coberturas e terragos onde empogamentos ou extravasamentos possam
ser tolerados

25 anos para coberturas e areas onde empogamentos ou extravasamentos nao
possam ser tolerados

Sendo assim, consultando a localidade na tabela de chuvas
intensas no Brasil, da NBR 10844/1989, adotaram-se os valores de:
136 mm/h para Tr = 1 ano
176 mm/h para Tr
217 mm/h para Tr = 25 anos

5 anos

A vazdo de dimensionamento de cada condutor sera funcao da
area de coleta a ele associada, calculada da seguinte forma:
Equacgao 1
60
Onde:
Q = Vazao de projeto [L/min]
I = Intensidade ou altura pluviométrica [mm/h]
A = Area de contribuicdo [m?2]
A area de contribuicdo foi calculada em funcao da geometria
do plano de captacdo e da circunvizinhanga. Tais cdlculos estao ilustrados a

seguir:

Figura 1 - Cdlculo da area de captacao
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A=za.b A=(0 + % )‘b

o ——

= .

(e} Supertficie plana horizontal (b) Superficie inclinada

(c) Superticie plano vertical dnica (d) Duas superficies planos verticdis opostas

= ab <cd—=A= lob-cd}/2
)~ ab >cd—=—A*= (clvt:-c.c:)/_z,T
y - c

A= VAl a2?
2

Al A2

p=--

(e) Duas superficies planas verticais opostas {f) Duas superficies planas verticais
odjocentes e perpendiculores

(g) Trés superficies planas verticais adjacentes
e perpendiculares, sendo os duos opostas (h) Quatro superficies planas verticais,
adjocentes sendo uma com maior altura
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Em calhas, quando a saida estiver a menos de quatro metros de uma
mudanca de diregao daquela, a vazao de projeto foi multiplicada pelos seguintes fatores:

Tabela 7 - Fatores multiplicativos da vazdo pluvial em colunas

Canto reto 1,20 1,10
Canto 1,05
arredondado ;10

Além disso, foram considerados 0s seguintes parametros para 0S materiais:

Tabela 8 - Pardmetros de dimensionamento do escoamento interno

Plastico, fibrocimento,
aluminio, acgo inoxidavel,
aco galvanizado, cobre,

latdo

Ferro fundido, concreto

alisado, alvenaria 0,012
revestida
Ceramica, concreto ndo
alisado
Alvenaria de tijolos nao
revestida

0,011

0,013

0,015

0 dimensionamento das calhas foi feito através da formula de Manning-
Strickler:

Equacao 2
Q= K%ha/ Wi
Onde:
Q = Vazao de projeto [L/min]
K = Coeficiente de transformacgéo de m?/s para L/min = 60.000
S = Area da segdo molhada [m?]
n = Coeficiente de rugosidade de Manning
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Rh = Raio hidrdulico [m]
i = Declividade da calha [m/m]

Para calhas retangulares, calcula-se o raio hidraulico “Rh” da seguinte

forma;

Equagdo 3

b.h

R, =
"Tbh+2.h _
Assim sendo, buscou-se secdes com a base sendo o dobro da

altura d’agua no canal, de forma a otimizar as vazoes, isto é, b = 2.h.
Para calhas semi-circulares, de forma a facilitar o processo de
calculo, adotaram-se os seguintes valores-limite tabelados, calculados

através da férmula de Manning-Strickler:

Tabela 9 - Vazoes admissiveis em calhas semi-circulares

130 183 256
236 333 466
384 541 757

829 1.167 1.634

Os tubos de queda da rede de esgotamento pluvial foram
dimensionados conforme dbacos da NBR 10844/1989, onde:
Q = Vazao de projeto [L/min]
H = Altura da Idmina de dgua na calha [mm]

L = Comprimento vertical da coluna [m]

Figura 2 - Calha com saida em aresta viva
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Para o dimensionamento dos condutores horizontais de segao circular,
considerou-se um escoamento com lamina de altura igual a 2/3 do diametro

interno do tubo.
Tabela 10 — Dimensionamento dos condutores horizontais da rede pluvial

s 32 45 64 90 29 41 59 83 27 38 54 76

P75 o5 133 188 267 87 122 172 245 80 113 159 226

- 204 287 405 575 187 264 372 527 137 243 343 486
- 370 521 735 1040 339 478 674 956 331 441 622 882
119 110 50 101 143

- 602 847 00 1690 552 777 110 1ss0 ) 717 POT 14
130 182 257 119 167 236 11 154 218 304
- gl ol e |17 gl o e | el 0| 0| e
235 331 466 215 303 428 19 280 395 560
- o ol e 1 e e e e e e ] e | o
382 538 759 1080 350 493 696 o o 32 455 642 911

o 0o o0 ©0 0 0 o0 30 0 0 0

Coeficientes utilizados para determinar o indice pluviométrico.

Para o projeto, foi considerado para o dimensionamento dos condutores pluviais,
o tempo de retorno de 5 anos e uma duragao de 5 minutos.
O valor adotado foi de 170 mm/h.

Pagina 26 de 26
Rua Pica Pau n® 60 - Jardim Universitario, CEP: 69.917-504 —Fones: (68) 99931-1015
E-Mail: acre.bim@gmail.com





  Q =   I . A 60


  Q = K   S  n     R h  2 / 3  i


    R h =   b . h  b + 2 . h

